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Abstract 



Clear water-soluble lubricants for chain belt conveyors contain a combination of: (a) at least one or several 
compounds having the general formula (1), in which R<1> stands for a saturated, mono- or 
polyunsaturated, linear or branched-chain alkyl residue with 6 to 22 C atoms, that may if required be 
substituted by -OH, -NH2, -NH-, -CO-, halogen or a carboxyl residue; R<2> stands for a carboxyl residue 
with 2 to 7 C atoms; M stands for hydrogen, an alkali metal, ammonium, an alkyl residue with 1 to 4 C 
atoms or a benzyl residue; and n stands for an integer in the range from 1 to 6; (b) at least one organic 
carboxylic acid selected among monobasic or multibasic, saturated, monounsaturated or polyunsaturated 
carboxylic acids having 2 to 22 C atoms; (c) water and additives and/or adjuvants, if required. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft klarwasser- 
losliche Kettentransportband-Schmiermittel enthal- 
tend amphotere Verbindungen der allgemeinen 
Forme) (I) und organische Carbonsauren sowie ge- 
gebenenfalls Wasser und Zusatz- und/oder Hilfs- 
stoffe. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung 
derartiger Schmiermittelkombinationen a!s Ketten- 
transportband-Schmiermittel in der Lebensmittelin- 
dustrie. Insbesondere finden die erfindungsgema- 
Ben Schmiermittel hier Verwendung zum Schmie- 
ren, Reinigen und Desinfizieren von automatischen 
Kettentransportband-Anlagen, die beim AbfOllen 
von Lebensmitteln, vorzugsweise Getranken, in 
Glas- und Kunststoffflaschen, Dosen, Glaser, Fas- 
ser, Getrankecontainer (KEG), Papier- und Pappbe- 
halter und dergleichen eingesetzl werden. 

In Flaschenkellern und FaGkellern von Getran- 
kebetrieben sowie bei der AbfUHung von Lebens- 
mitteln werden fur den Transport der entsprechen- 
den GefaBe Ublicherweise Plattentransportbander 
bzw. Kettentransportbander benutzt, die mit geeig- 
neten wafirigen Schmiermittelzubereitungen Uber 
Tauchschmieranlagen oder Uber automatische 
Bandschmiersysteme geschmiert und sauber ge- 
halten werden. 

Wahrend Tauchschmieranlagen kaum Proble- 
me hinsichttich der-anwendungstechnischen Eigen- 
schaften bei der Wahl des Schmiermittels bereiten, 
sind es Ausfallungen schwerloslicher Salze und 
mikrobiologtsche Ablagerungen, die in* den DOsen 
und Filtern der zentralen Schmieranlagen den kon- 
tinuierlichen Betrieb des Abfullens von Lebensmit- 
teln, insbesondere Getranken, betrachtlich storen 
konnen, so dafl die Anlagen nach einer gewissen 
Betriebsdauer stets abgeschattet und gereinigt wer- 
den mGssen. 

Die bisher als Schmiermittel eingesetzten Ket- 
tengleitmittel basieren einerseits auf Fettsauren in 
Form ihrer wasserloslichen Alkali- oder Alkanolam- 
insalze oder auf Fettaminen in Form ihrer organi- 
schen oder anorganischen Salze. 

Die DE-A-23 13 330 beschreibt Schmiermittel 
auf Seifenbasis, die waBrige Mischungen von Cis- 
Ci8-Fettsauresalzen und oberflachenaktiven Sub- 
stanzen enthalten. 

Neben diesen Schmiermitteln auf Seifenbasis 
werden ansonsten hauptsachlich solche auf Basis 
von prima ren Fettaminen verwendet. So beschreibt 
die DE-A-36 31 953 etn Verfahren zum Schmieren 
von kettenformigen Flaschentransportbandern in 
GetrankeabfOllbetrieben, insbesondere in Brauerei- 
en, sowie zum Reinigen der Bander mittels eines 
flOssigen Reinigungsmittels, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi man die kettenformigen Flaschen- 
transportbander mit Bandschmiermitteln auf Basis 



neulralisierter primarer Fettamine, die vorzugswei- 
se 12 bis 18 C-Atome aufweisen und einen unge- 
sattigten Anteil von mehr aJs 10 % enthalten, 
schmiert und die Flaschentransportbander mit ka- 
5 tionischen Reinigungsmitteln, namtich quaternaren 
Ammoniumverbindungen wie Alkyltrimethylammo- 
nium-, Dialkyldimethylammonium- und Alkyldime- 
thyibenzylammoniumchloriden oder organtschen 
Sauren reinigt. 

70 Die Hauptnachteile dieser Fettamine sind: Die 

Reaktion mit Anionen des Wassers, insbesondere 
mit SuHaten, Bicarbonaten, Phosphaten und Carbo- 
naten aus alkalischen Wassern sowie anderen 
Wasserinhaltsstoffen; eine starke Reaktion mit in 

75 Wasser geloster Kohlensaure zu schwerloslichen 
Ammoniumcarbonaten, beispielsweise bei kohlen- 
saurehaltigen Getranken; es mOssen zwangslaufig 
Losungsvermittler eingesetzt werden; die Reini- 
gung des SprOh- und Verteilsystems ist in regel- 

20 mafiigen Abstanden notwendig; ansonsten verstopft 
das gesamte System und wird somit unbrauchbar. 

Bei Schmiermitteln auf Basis von primaren Fet- 
taminen ist kein kontinuierlicher 24-Stunden-Betrieb 
moglich. Bei der Verwendung derartiger primarer 

25 Fettamine als Schmiermittel konnen die Anlagen 
nur mit einer geringen Flexibilitat gefahren werden 
bzw. in vielen Fallen ISGt sich dieses Verfahren 
nicht anwenden, da in bestehenden Anlagen oft- 
mals Vormischbehalter vorhanden sind. Der Ein- 

30 satz von primaren Fettaminen und die hierfOr erfor- 
derlichen zwei Verfahrensschritte - einerseits 
Schmieren, andererseits Reinigen - erfordern hohe 
apparative Investitionskosten. Schliefilich ergibt 
sich durch den Einsatz der primaren Amine und 

35 der niederen Alkancarbonsauren, wie beispielswei- 
se Essigsaure, die fUr den Reinigungsschritt erfor- 
derlich sind, auch eine erhebliche Geruchsbelasti- 
gung. 

Die Hauptnachteile der oben genannten Verfah- 

40 ren sind somit einerseits die starke Wasserabhan- 
gigkeit der Schmiermittel auf Seifenbasis und die 
regelmaflig notwendige Systemreinigung beim Ein- 
satz von Schmiermitteln auf Basis von primaren 
Aminen. Die Ausfallungen, die in beiden Verfahren 

45 des Standes der Technik auftreten, mOssen dabei 
entfernt werden. Zur Entfernung benutzt man eine 
einfache Sa*ure-Base-Reaktion. Im Falle der Seifen- 
produkte auf Fettsaurebasis werden hierzu alkali- 
sche, komplexmittelhaltige Reiniger eingesetzt und 

so als technische Aquivalente dazu werden bei Pro- 
dukten auf Basis primarer Fettamine organische 
oder anorganische Sauren als Reiniger eingesetzt. 

SchlieBlich sind im Stand der Technik weitere 
Kettenschmiermittel bekannt, die die vorstehend 

55 beschriebenen Nachteile nicht aufweisen. So be- 
schreibt die EP-A-0 044 458 Schmiermittelzuberei- 
tungen, die praktisch frei von Fettsaureseifen sind 
und die weiterhin ein carboxyliertes nichtionisches 
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Tensid und ein Acylsarcosinat enthalten. Der pH- 
Wert dieser Produkte betragt 7 bis 11 und Hegt 
somit vorzugsweise im neutralen bis alkalischen 
Bereich. 

Die DE-A-38 31 448 betrifft schlieBlich waBrige, 
klarwasserlosliche, seifenfreie Schmiermittelzube- 
reitungen, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und 
die Verwendung der erfindungsgemafien Schmier- 
mittelzubereitungen, insbesondere als Schmiermit- 
tel zum Transport von Glasflaschen Oder Polyeth- 
ylenterephthalat-Flaschen. Die im wesentlichen 
neutralen wSBrigen Schmiermittelzubereitungen 
(pH im Bereich von 6 bis 8) enthalten Alkylbenzol- 
sulfonate, alkoxylierte Aikano)phosphate und Alkan- 
carbonsauren, gegebenenfalls neben Oblichen L6- 
sungsvermittlern, Ldsungsmitteln, Entschaumungs- 
mitteln und Desinfektionsmitteln. 

Allerdings zeigen auch diese beiden oben be- 
schriebenen Produkte noch folgende drei Nachtei- 
le: 

1. Sie sind mikrobiologisch ungOnstig, da sie 
hervorragende Wachstumsbedingungen fOr Mi- 
kroorganismen schaffen. 

2. Weiterhin zeigen sie nur eine geringe Reini- 
gungskraft. 

3. SchlieBlich weisen sie ein schwer zu kontrol- 
lierendes Schaumverhalten auf. 

In der DE-A-39 05 548 werden Schmiermittel 
beschrieben, die mindestens ein sekundares 
und/oder tertiares Amin und/oder Salze derartiger 
Amine enthalten. Bei diesen Transportband-Hygie- 
neprodukten zeigten sich jedoch in der praktischen 
Anwendung gewisse Probleme wegen der in eini- 
gen Fallen beobachteten Hautirritationen, die die- 
sen Produkten zugeschrieben wurden, und wegen 
der Bildung toxischer Folgeprodukte bet unsachge- 
maBer Handhabung (Alkalisierung). Diese hydro- 
phoben Verbindungen sind airfgrund der geringen 
Netzwirkung nur in optimalem Betriebszustand ei- 
ner Bandschmieranlage einsetzbar Durch organi- 
sche Verschmutzungen Oder Sauren, beispielswei- 
se durch Phosphateintrag, tritt eine Neutralisation 
der Verbindungen auf. 

Aus der US-A-3,574,100 sind Schmiermittelzu- 
sammensetzungen bekannt, die amphotere Verbin- 
dungen enthalten, die gem&B dieser Druckschrift 
als N-Fettalkyl-0-amtnopropionate und N-Fettalkyl- 
£-iminodipropionate bezeichnet werdeh. 

Bei Verwendung dieser Verbindungen in 
Schmiermitteln wurden jedoch relativ hone Reib- 
werte festgestellt. DarOberhinaus ist die Klarwas- 
serloslichkeit fUr den Einsatz in zentralen Schmier- 
systemen in der Lebensmittelindustrie, insbesonde- 
re test instaltierten automatischen Systemen, nicht 
ausreichend. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf- 
gabe zugrunde, neue, verbesserte Schmiermittelzu- 
bereitungen, insbesondere klarwasserlosliche Ket- 



tentransportband-Schmiermittel, bereitzustellen, die 
die Nachteile des Standes der Technik nicht auf- 
weisen. Derartige Schmiermittel soilen sowohl ei- 
nen guten Reibwert, also eine ausgezeichnete 
5 Schmierwirkung, ein geringes Schaumverhalten, 
eine gute Reinigungswirkung und mbglichst eine 
gute mikrobizide Wirkung aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft klarwasser- 
losliche Kettentransportband-Schmiermittel enthal- 
io tend in Kombination 

a) wenigstens eine Oder mehrere Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I) 

,s Rl-N-(CH 2 ) n -C00M 
R2 

20 wobei 

R 1 fOr einen gesattigten oder einfach Oder 
mehrfach Ungesattigten, linearen oder 
verzweigten Alky I rest mit 6 bis 22 C- 
Atomen, der gegebenenfalls durch 

25 -OH, -NH 2 , -NH-, -CO-, Halogen oder 



einen Carboxylrest substituiert sein Vi^ia 

kann, "r.rif 

R 2 fOr einen Carboxylrest mit 2 bis 7 C- J$ 
Atom en, 

30 M fGr Wasserstoff, Alkalimetall, Ammoni- y*u^ 
um, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C- 
Atomen oder einen Benzylrest und. 

n fOr eine ganze Zahl im Bereich von 1 -;4&5 

bis 6 stent, - ^ 

35 b) wenigstens eine organische Carbon sau re ~oV^ 
ausgewShlt aus einbasigen oder mehrbasigen, 

gesattigten oder einfach oder mehrfach unge- ■ i^" 



sattigten Carbonsauren mit 2 bis 22 C-Atomen, 
c) gegebenenfalls Wasser und Zusatz- und/oder 

40 Hilfsstoffe. 

Durch die Kombination von amphoterem Ten- 
sid und organischer Carbonsaure wurde ein Ketten- 
transportband-Schmiermitte! mit hervorragenden 
Eigenschaften erhalten. Die Schmierwirkung mit 

45 Reibbeiwerten von u kleiner oder gleich 0,12 wur- 
de gegenOber den amphoteren Verbindungen allein 
deutlich verbessert 

Die Einstellung eines Haut-pH-Wertes der An- 
wendungsl6sung ist moglich. Die erfindungsgema- 

so Ben Kettentransportband-Schmiermittel sind unab- 
hSngig von der Wasserqualitat. Bei Oblichen Ein- 
satzkonzentrationen sind die Schmiermittelkombi- 
nationen nur gering schaumend. Besonders gute 
Eigenschaften wurden bei der Beurteilung der Not- 

55 laufeigenschaften beobachtet. Die Inhaltsstoffe sind 
gut biologisch abbaubar und weisen eine gute Rei- 
nigungswirkung auf. 
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Hinsichtlich ihrer Anwendungseigenschaften 
zeigen die erfindungsgemaBen Schmiermittelkom- 
binationen einen sehr guten Reibbeiwert, ein gerin- 
ges SchaumverhaJten, eine gute Reinigungswirkung 
sowie gute Hautvertragiichkeit. Zusatzlich zu den 
genannten positiven Eigenschaften werden folgen- 
de Randbedingungen erfJIlt: MaGiges Schaumver- 
halten verbessert die Schmierwirkung an Problem- 
zonen, wie Drehtellern, Wechslern usw.; hohe Sub- 
stantivitat und damit hohe Schmierleistung auch 
bei ungunstigen Betriebsbedingungen (z.B. Unter- 
bandschmienjng); geringe Toxizttat; allgemein ein- 
setzbar auch bei apparativen Unzulanglichkeiten; 
guter Reinigungseffekt; hohe KapiJIaraktivitat und 
Filmbildung an Oberflachen; auch in Gegenwart 
von organischen Belastungen und Sauren Oder Al- 
kalien wirksam und auch als Konzentrat nicht korro- 
siv; unempfindlich gegenUber einem Gettankeein- 
trag. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittelkombina- 
tionen sind beim Einsatz in der Getrankeindustrie 
im Gegensatz zu den bistang eingesetzten Ketten- 
schmiermitteln sowohl unabhangig von der Was- 
serqualitat als auch schaumarm, lagerstabil bei tie- 
fen Temperaturen, nicht korrosiv und besonders 
umwelt- und hautvertraglich. 

Die im Sinne der voriiegenden Erfindung zu 
verwendenden Verbindungen der allgemeinen For- 
me) (I) konnen als Rest R 1 einen der nachfolgend 
genannten Alkylreste enthalten: Hexyt, Heptyl,"Oc* 
tyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl. Tridecyl, Te- 
tradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, Heptadecyl, Octa- 
decyl, Nonadecyl, Eicosyl, Heneicosyl oder Doco- 
syl. In gleicher Weise kommen hierfOr auch die 
entsprechenden einfach oder mehrfach ungesattig- 
ten Reste oder die entsprechenden verzweigten 
Isomere in Frage. Ferner konnen die vorstehend 
genannten Reste auch durch Hydroxy-, Amino-, 
Imino-, Carbonyl-, Halogen-, vorzugsweise Chlor- 
atome, oder Carboxylgruppen substituiert sein. Er- 
findungsgemafi bevorzugt sind solche Verbindun- 
gen der allgemeinen Forme! (I), die als Rest R 1 
einen geradkettigen, gesattigten oder ungesattigten 
Alkylrest mit 8 bis 18 C-Atomen, insbesondere mit 
10 bis 18 C-Atomen, aufweisen. 

Ferner ist erfindungsgemafi bevorzugt, daB der 
Rest R 2 in der allgemeinen Formel fOr den Rest 
-(CH 2 ) n -COOM stent, wobei n und M die vorste- 
hend genannten Bedeutungen aufweisen. Mit ande- 
ren Worten bedeutet dies, daB das Stickstoffatom 
des Fettaminrestes zweifach durch identische 
Gruppen alkyliert ist. 

Der Index "n" in der allgemeinen Formel (I) 
bedeutet eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6. 
Mithin handelt es sich bei der besagten Gruppe um 
Methylen-, Ethylen-, Propylen-, Butylen-, Pentylen- 
oder Hexylenreste, wobei die Werte n = 2 und n = 
3 bevorzugt sind. Besondere Bedeutung kommt 



hierbei dem Eihylenrest (n = 2) zu. Erfindungsge- 
maB ist es ferner bevorzugt, daB M Wasserstoff 
oder ein AlkaJimetallatom bedeutet, wobei als Aika- 
limetalle Natrium oder Kalium, insbesondere Natri- 
5 um, vorzugsweise in Frage kommen. 

Selbstverstandlich konnen im Sinne der Erfin- 
dung auch Gemische von Verbindungen der allge- 
meinen Formel (I) Verwendung finden. Beispielhaft 
fOr die erfindungsgemaB einzusetzenden Verbin- 

70 dungen der Formel (I) seien hier genannt: Natrium- 
N-Lauryl-iminodipropionat, Natrium-N-Cocosalkyl- 
iminodipropionat oder Natrium-N-Oleyi-iminodipro- 
pionat. Die Herstellung derartiger Verbindungen 
kann analog den Angaben in der US-A-3 574 100 

75 erfolgen. Zudem sind solche Verbindungen auch 
im Handel erhaltlich, vergleiche beispielsweise DE- 
RIPHAT R 160C der Henkel KGaA. 

Die Auswahl der organischen Carbonsaure (n) 
ist weniger kritisch, solange die Klarwasserloslich-. 

20 keit unter den gegebenen Umstanden sichergestellt 
ist. Dementsprechend besteht etne bevorzugte 
AusfUhrungsform der voriiegenden Erfindung darin, 
daB die organische Carbonsaure ausgewahlt ist aus 
Essigsaure, Citronensaure und Glycolsaure, wobei 

25 der Essigsaure besondere Bedeutung zukommt. 

Bevorzugte Kettentransportband-Schmtermittel 
enthalten 0,01 bis 95 Gew.% der Verbindungen der 
allgemeinen Formel (I) und 5 bis 50 Gew.% der 
organischen Carbonsauren. Somit ist es moglich, 

30 daB die Kettentransportband-Schmiermittel in die- 
ser Form wasserfrei erhalten werden konnen. In 
einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform der 
voriiegenden Erfindung enthalten die Kettentrans- 
portband-Schmiermittel 5 bis 25 Gew. % der Ver- 

35 bindungen der allgemeinen Formel (I) und 10 bis 
15 Gew. % der organischen Carbonsauren. Als 
zusatzliche Inhaltsstoffe der erfindungsgemaBen 
Kettentransportband-Schmiermittel kommen neben 
Wasser gegebenenfalls ferner weitere Zusatz- 

40 und/oder Htlfsstoffe in Frage. 

Als Zusatzstoffe fOr die erfindungsgemaBen 
Schmiermittelkombinationen kommen in erster Li- 
nie sekundare und/ oder tertiare Amine und/oder 
Salze derartiger Amine in Betracht, wie sie in der 

45 vorstehend genannten DE-A-39 05 548 beschrie- 
ben sind. 

Falls erwtinscht konnen die erfindungsgema- 
Ben Schmiermittel ferner auch N-Fettalkyl-0-amino- 
propionate enthalten, wie sie in der vorstehend 

so zitierten US-A-3 574 100 beschrieben sind. In die- 
sem Zusammenhang sei ferner auch die EP-A-0 
372 628 angefOhrt, in welcher gleichfalls entspre- 
chende N-Alkyl-aminocarbonsauren in breiterer 
Form offenbart werden. Auch derartige Verbindun- 

55 gen kommen gegebenenfalls als Zusatzstoffe fOr 
die erfindungsgemaBen Schmiermittel in Frage. 

Die Menge an derartigen Zusatzstoffen, die ge- 
gebenenfalls den erfindungsgemaBen Schmiermit- 
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teln beigefUgt werden konnen, liegt in der Regel im 
Bereich von 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise im 
Bereich von 1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
die Gesamtformulierung. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen 
Schmiermittelkombinationen als Hilfsstoffe L6- 
sungsvermittler zum Erhalt einer homogenen, klar- 
wasserloslichen Anwendungslosung enthalten. Als 
solche kommen beispietsweise in Betracht: Alkoho- 
le, Polyalkohole. Ether oder Polyether, insbesonde- 
re Isopropanol, Butylglykol, Butyldiglykol oder Eth- 
ylenglykolether. Die Menge des zu verwendenden 
Losungsvermittlers richtet sich im Einzelfall nach 
dem eingesetzten Betain, der Fachmann wird im 
Einzelfall die erforderliche Menge an Lbsungsver- 
mittler durch Ausprobieren ermttteln. Im allgemei- 
nen sind Zusatze an Losungsvermittler im Bereich 
von 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfor- 
mulierung, hinreichend. 

Als weitere Hilfsstoffe im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung kommen ferner anionische oder 
nichtionische Tenside in Betracht, beispielsweise 
alkoxylierte Fettamine, Fettalkohole, alkoxylierte 
Fettalkohole, aber auch in hydrophilen Losungsmit- 
teln Ifisliche Alkylbenzolsulfonate. Diese Tenside 
konnen die Benetzung der Ketten und Plattentrans- 
portbander verbessern, sofern dies im Einzelfall 
erforderlich sein sollte. Im allgemeinen sind Ten- 
sid-Zusatze im Bereich von 1 bis 10 Gew.-%, be- 
zogen auf die Gesamtformulierung, hierfUr ausrei- 
chend. Bevorzugt werden hierbei nichtionische 
Tenside, vorzugsweise Fettalkohol-Ethylen- 
oxid/Propylenoxid-Addukte, insbesondere C 12/14 - 
Fettalkohol-5EO/4PO-Addukte. 

Als weitere Hilfsstoffe im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung kommen ferner biozide Wirkstoffe in 
Betracht. ErfindungsgemaG werden als solche ins- 
besondere quaternare Ammoniumverbindungen 
(QAV) eingesetzt, die mindestens einen langketti- 
gen Alkylrest mit insbesondere 8 bis 16 C-Atomen 
und/oder mindestens einen - gegebenenfalls mit 
Halogenatomen substituierten - Benzylrest aufwei- 
sen. Beispielhaft sei hier Cocasalkyl-dimethyl-ben- 
zyl-ammoniumchlorid genannt (DODIGEN R 226, 
Handelsprodukt der Bayer AG). In diesem Zusam- 
menhang sind ferner als bevorzugt zu verwenden- 
de biozide Wirkstoffe Verbindungen vom Typ der 
Alkyl-aminoethylen-glycine zu nennen, die einen 
Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, insbesondere 10 
bis 16 C-Atomen, und vorzugsweise zwei Amino- 
ethylen-gruppierungen aufweisen. Derartige Verbin- 
dungstypen werden auch TEGO-Ampholyte ge- 
nannt und sind zum Beispiel Handelsprodukte der 
Firma GoldschmidV AG. Beispielhaft sei hier [N- 
Dodecyl-bis(aminoethylen)]-N'-glycin genannt. 
(TEGO R 51B, Goldschmidt AG). Derartige biozide 
Wirkstoffe werden den erfindungsgemaBen 
Schmiermitteln im allgemeinen in Mengen von 0 



bis 10 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 1 bis 
5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtformu- 
lierung, zugesetzt. 

Sofern erforderlich konnen den erfindungsge- 

5 maBen Schmiermitteln als weitere Hilfsstoffe auch 
Entschaumer zugesetzt werden. Als solche kom- 
men beispielsweise Anlagerungsprodukte von Eth- 
ylenoxid und Propylenoxid an Fettalkohole sowie 
insbesondere endgruppenverschlossene Fettalko- 

io hol-Polyethylenglykolether in Frage. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittelkombina- 
tionen weisen vorzugsweise einen pH-Wert im Be- 
reich von 3 bis 6 auf. Sofern der pH-Wert des 
Kettentransportband-Schmiermittels nicht bereits in 

rs diesem Bereich liegt, kann er durch Zugabe einer 
Saure, vorzugsweise einer organischen Carbonsau- 
re, wie vorstehend definiert, beispielsweise mit Es- 
sigsaure auf den gewUnschten Wert eingestelft 
werden. 

20 Im Hinblick auf eine optimale Dosierm5glich- 

keit ist es ferner von Vorteil, daB die Schmiermittel- 
kombinationen eine dynamische ViskosttSt von we- 
niger als 300 mPa.s, insbesondere von weniger als 
150 mPa.s und besonders bevorzugt im Bereich 

25 von 5 bis 100 mPa.s - jeweils bei 20 *C - aufwei- 
sen. Eine gesonderte Einstellung der Viskositat auf 
die genannten Werte ist im allgemeinen nicht erfor- 
derlich bzw. erfolgt gegebenenfalls durch Zusatz 
geeigneter Mengen des bevorzugten VerdUnnungs- 

30 mittels Wasser oder eines Losungsvermittlers. . 

Sofern die erfindungsgemaBen Schmiermittel 
nicht ausschliefllich aus Verbindungen der allge- 
meinen Formel (I) und organischen Carbonsauren 
bestehen, lassen sie sich durch einfaches Vermi- 

35 schen dieser Komponenten mit Wasser, gegebe- 
nenfalls unter Zusatz der genannten Zusatz- 
und/oder Hilfsstoffe, herstellen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft schliefilich 
die Verwendung von Kettentransportband-Schmier- 

40 mitteln der vorstehend beschriebenen Art als 
Schmiermittel in der Lebensmittelindustrie, insbe- 
sondere fOr automatische Kettentransportband-An- 
lagen. FOr diesen Anwendungszweck werden die 
erfindungsgemaBen Kettentransportband-Schmier- 

45 mittel im allgemeinen noch mit Wasser verdUnnt. 
Derartige wSfirige Anwendungslosungen enthalten 
in der Regel 0,01 bis 1 Gew.-% von Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I), vorzugsweise 0,01 bis 
0,2 Gew.-% und insbesondere 0,02 bis 0,04 Gew.- 

50 % derartiger Verbindungen. Die einzusetzenden 
Mengen an organischer Carbonsaure ergibt sich 
durch einfaches Umrechnen der Mengenangaben 
der Konzentrate aus der Menge an Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I). 

55 Die erfindungsgemaBen Produkte verursachen 

im Gegensatz zu Standard-Seifenprodukten keine 
SpannungsriBkorrosion und konnen daher fOr PET 
und PC-Gebinde problemlos eingesetzt werden. 
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(PET = Polyethylenterephthalat, PC= Polycarbo- 
nat), sofern keine Tenside als Hilfsstoffe Verwen- 
dung finden, die bei derartigen Materialien zu 
Spannungsrissen fUhren. 

Belsplele 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nach- 
folgenden Beispiele naher erlautert Die erfindungs- 
gemaBen Beispiele 1 bis 9 zeigen Formulierungen 
von Schmiermittelkonzentraten sowie verschiedene 
anwendungstechnische Daten, die mit den entspre- 
chenden verdunnten wa'Srigen Anwendungslosun- 
gen ermittelt wurden, wobei diese Anwendungslo- 
sungen die jeweiligen Konzentrate in einer Menge 
von 0,4 Gew.-% enthietten. Nahere Erlauterungen 
zu den jeweils bestimmten. anwendungstechni- 
schen Daten - Reibwiderstand, Schaumverhalten, 
Klarwasserloslichkeit und Notlaufzeit - finden sich 
nachstehend. 2um Vergleich dienen die Ver- 
gleichsbeispiele 1 bis 5. 

Al!e Prozentangaben in den nachstehenden 
Formulierungs-Beispielen beziehen sich auf Ge- 
wichtsprozente. 

Die Versuche zur Messung des Reibungswider- 
standes, im folgenden kurz "Reibbeiwert" genannt, 
sind auf einem Technikums-Flaschentransportband 
unter folgenden Bedingungen durchgefUhrt worden: 
Messung des Reibwiderstandes von 20 mit Wasser 
gefullten 0,5 I Euro-Bierflaschen als Zugspannung 
mit einem Dynamometer. 
Flaschentransportgeschwindigkeit: ca. 1 m/s 
Bespruhen des Flaschentransportbandes mit 0,4 
Gew.-%iger Bandschmiermittellosung, wie in den 
Beispielen genannt. 

Spruhleistung der Dusen: 4 l/h, 1 DOse pro Band. 

Der im folgenden angegebene Reibbeiwert "u" 
ergibt sich als der Quotient der gemessenen Zugs- 
pannung fur eine Flasche zum Gewicht der Flasche 
in Gramm. 

Weiterhtn wurden die Produkte mit Hartwasser 
(16 *d) nach den Bestimmungen der DIN 53 902 

getestet. 

Das Schaumverhalten wird nach folgenden 
Klassen beurteilt: 

0 = schaumfrei 

1 = vereinzelte Schaumblasen 

2 = geringes Schaumen, nicht storend 

3 = Schaumen, storend 

4 = starkes Schaumen, nicht akzeptabel, Schaum 
unter dem Band 

Der Reibbeiwert sollte zur ausreichenden 
Schmierung unter 0,15 liegen. Bei Oberschreiten 
von 0,15 last die Schmierwirkung und somit der 
einwandfreie Transport deutlich nach. 

Die Klarwasserloslichkeit der Anwendungslo- 
sungen sollte auch Ober einen langeren Versuchs- 
zeitraum gewahrleistet sein, um Ablagerungen in 



Kugelventilfiltern, DOsen, Spriih- und Verteilsystem, 
Band und Transportgut zu vermeiden. Hierzu wur- 
de eine 0,4 Gew.-%ige Losung in 16 *d Wasser 
fur 72 h gelagert und anschlieBend visuell beurteilt. 

s Die Schaumentwicklung sollte gering sein, da 

GbermaBiger Schaum nicht nur den Arbeitsablauf 
(automattscher bottle inspector) und die Arbeitssi- 
cherheit (Rutschgefahr) stort, sondem darOber hin- 
aus auch das Etikett aufweichen und in das noch 

io nicht verschlossene Gefafi dringen kann. Zusatzlich 
wird durch UbermaBige Schaumneigung der Reib- 
beiwert verschlechtert. Eine geringe Schaument- 
wicklung ist hingegen von Vorteil, da sie eine bes- 
sere Verteilung des Schmiermittels auf den Trans- 

75 portbandern bedingt. 

Unter Versuchsbedingungen, die auch zur Er- 
mittlung des Reibbeiwertes und des Schaumverhal- 
tens verwendet wurden, wurde nach einer Laufzeit 
von 30 min die Dosierung der Kettentransportband- 

20 Schmiermittel abgestellt. Von diesem Zeitpunkt an 
werden die Flaschen nur durch anhaftendes Ket- 
tentransportband-Schmiermittels geschmiert. Es 
wurde die Zeit gemessen, in der die Schmierung 
ohne wesentliche Verschlechterung des Reibbei- 

25 wertes aufrechterhalten wurde. Das Ende des Ver- 
suchs (Notlaufzeit) wurde dadurch bestimmt, wenn 
der Reibbeiwert um 20 % gegenUber dem Ur- 
sprungswert abgenommen hatte. 

30 Beispiel 1 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 

71 % Wasser 

35 Reibbeiwert: u = 0,10, Schaumverhalten = 2 
Klarwasserloslichkeit: annahernd klar 
Notlaufzeit: 20 min 

Beispiel 2 

40 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % C12-14 Fettalkohol mit 5EO/4PO 
45 Reibbeiwert: u = 0,10, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 25 min 

Beispiel 3 

50 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 
13 % Citronensaure 

72 % Wasser 

Reibbeiwert: u = 0,11, Schaumverhalten = 2 
55 Klarwasserloslichkeit: annahernd klar 
Notlaufzeit: 15 min 
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Beispiel 4 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 
10 % Glycolsaure 
75 % Wasser 

Reibbeiwert: u = 0,11, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: annahernd klar 
Notlaufzeit: nicht untersucht 

Beispiel 5 

86 % Natrium-N-Lauryl-iminodiproptonat 

14 % Essigsaure 

Reibbeiwert: u = 0,10, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: annahernd klar 
Notlaufzeit: 20 min. 

Beispiel 6 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % Cocosalkyl-dimethyl-benzyl-ammoniumchlorid 
Reibbeiwert: u = 0,10, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 25 min 

Beispiel 7 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % [N-Dodecyl-bis(aminoethylen)]-N'-glycin 
Reibbeiwert: U = 0,10, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 20 min. 

Beispiel 8 

15 % Natrium-N-Cocos-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % Cocos-dimethyl-benzyl-ammoniumchlorid 
Reibbeiwert: u = 0,12, Schaumverhalten = 0 
Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 20 min 

Beispiel 9 

15 % Natrium-N-Cocos-iminodipropionat 
1 % Natrium-N-Oleyl-imtnodipropionat 
14 % Essigsaure 

68 % Wasser 

3 % Cocos-dimethyl-benzyl-ammoniumchlorid 
Reibbeiwert: a = 0,1 1 , Schaumverhalten = 0 
Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 20 min 



Vergleichsbeispiel 1: 
(seifenhaltiges Kettengleitmittel) 

59 % Wasser 
5 10 % Butyldiglycol 

15 % Fettsaure (Ol/Lino!) 

9 % Ethylendiarnintetraacetat-Na4 

4 % Monoethanolamin 

3 % Kaliumhydroxid 

io Reibbeiwert: ii= 0,12, Schaumverhalten: 3-4 

Klarwasserloslichkeit: bei 1%igem Einsatz bis 12,5 
*d klar wasserlSslich 
Notlaufzeit: 5 min 

is Vergleichsbeispiel 2: 

(alkylaminbasiertes Kettengleitmittel) 

4 % N,N-Dimethyl-N-laurylammoniumacetat 
8 % Laurylpropylendiammoniumacetat 

20 88 % Wasser 

Reibbeiwert: u = 0,10, Schaumverhalten = 1 
Klarloslichkeit: opak 
Notlaufzeit: ca. 7 min 

25 Vergleichsbeispiel 3 
(US-Patent 3,574,100) 

15 % N-Cocosalkyl-aminopropionsaure " 
85 % Wasser 
30 Reibbeiwert: u = 0,14, Schaumverhalten = 2 - 
Klarloslichkeit: opak 
Notlaufzeit: 10 min 

Vergleichsbeispiel 4 
35 (US-Patent 3 574 100) 

15 % N-Cocosalkyl-aminopropionsaure 
3 % Lauryletherphosphorsaureester 
82 % Wasser 
40 Reibbeiwert: u = 0,13, Schaumverhalten = 4 
Klarwasserloslichkeit: opak 
Notlaufzeit: 7 min 

Vergleichsbeispiel 5: 

45 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 
85 % Wasser 

Reibbeiwert: 0,12, Schaumverhalten = 2 
Klarwasserloslichkeit: opak 
50 Notlaufzeit: 15 min 

Patentanspruche 

1. Klarwasserl6sliche Kettentransportband- 
55 Schmiermittel enthaltend in Kombination 

a) wenigstens eine Oder mehrere Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (I) 
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schen Carbonsaurc. 



Rl-N-(CH2) n -CC0M 
R2 



wobei 

R 1 fOr einen gesattigten oder einfach 

oder mehrfach ungesattigten, !i- io 
nearen oder verzweigten Alkylrest 
mit 6 bis 22 C-Atomen, der gege- 
benenfalls durch -OH, -NH 2l -NH-, 
-CO, Halogen oder einen Carbox- 
ylrest substituiert sein kann, 75 

R 2 fOr einen Carboxylrest mit 2 bis 7 
C-Atomen, 

M far Wasserstoff, Alkali metal I, Am- 
monium, einen Alkylrest mit 1 bis 
4 C-Atomen oder einen Benzylrest 20 
und 

n fOi eine ganze Zahl im Bereich 
von 1 bis 6 steht, 

b) wenigstens eine organische Carbonsaure 
ausgewahlt aus einbasigen oder mehrbasi- 25 
gen, gesattigten oder einfach oder mehrfach 
ungesattigten Carbonsauren mit 2 bis 22 C- 
Atomen, 

c ) gegebenenfalls Wasser und Zusatz- 
und/oder Hilfsstoffe. " 30 



7. Schmiermitte! nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5, enthaltend 5 bis 25 Gew.% 
der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
und 10 bis 15 Gew.% der organischen Carbon- 
saure. 

8. Schmiermittel nach einem oder mehreren der 
AnsprOchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie als Hilfsstoffe Losungsvermittler, nicht- 
ionische oder anionische Tenside, Biozide 
und/oder Entschaumer entharten. 

9. Schmiermittel nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie als Biozide quaternare 
Ammoniumverbindungen und/oder Alkylamino- 
ethylen-glycine enthalten. 

10. Schmiermittel nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie einen pH-Wert im Bereich von 3 bis 6 
aufweisen. 

11. Schmiermittel nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie eine dynamische Viskositat von weni- 
ger als 300 mPa.s, insbesondere im Bereich 
von 5 bis 100 mPa.s, jeweils bei 20 *C, auf- 
weisen. 



2. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB R 2 in der allgemeinen For- 
me) (I) fur den Rest -(CH 2 ) n -COOM steht, wo- 
bei n und M die oben genannten Bedeutungen 

aufweisen. 

3. Schmiermittel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB n fOr 2 oder 3, 
insbesondere 2, steht 

4. Schmiermittel nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB R 1 in der allgemeinen Formel (I) fUr einen 
geradkettigen, gesattigten oder ungesattigten 
Alkylrest mit 8 bis 18 C-Atomen, insbesondere 
mit 10 bis 18 C-Atomen, steht. 

5. Schmiermittel nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Carbonsaure ausgewahlt ist aus Essig- 
saure, Citronensaure und Glycolsaure, vor- 
zugsweise Essigsaure. 

6. Schmiermittel nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5, enthaltend 0,01 bis 95 
Gew.% der Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und 5 bis 50 Gew.% der organi- 



12. Verwendung der Schmiermittel nach einem 
oder mehreren der AnsprOche 1 bis 11 als 
Kettenschmiermittel in der Lebensmittelindu- 
35 strie, insbesondere fOr automatische Ketten- 

transportband-Anlagen, vorzugsweise in Form 
verdOnnter waflriger Anwendungslosungen. 

Claims 

40 

1. Chain conveyor lubricants forming clear solu- 
tions in water and containing in combination 
a) at least one or more compounds cor- 
responding to general formula (I): 

45 

R^N-fCHJn-COOM 



in which 

R 1 is a saturated or mono- or poly- 
unsaturated, linear or branched al- 
55 kyl group containing 6 to 22 car- 

bon atoms which may optionally 
be substituted by -OH, -NH 2 , -NH- 
, -CO-, halogen or a carboxyl 
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3. 



group, 

R 2 is a carboxyl group containing 2 to 
7 carbon atoms, 

M is hydrogen, alkali metal, ammo- 
nium, an alkyl group containing 1 
to 4 carbon atoms or a benzyl 
group and 

n is an integer of 1 to 6, 

b) at least one organic carboxylic acid se- 
lected from monobasic or polybasic, satu- 
rated or mono- or polyunsaturated carbox- 
ylic acids containing 2 to 22 carbon atoms, 

c) optionally water and additives and/or aux- 
iliaries. 

Lubricants as claimed in claim 1 f characterized 
in that R 2 in general formula (I) is the group 
-(CH 2 ) n -COOM where n and M are as defined 
above. 

Lubricants as claimed in claim 1 or 2, char- 
acterized in that n = 2 or 3, more particularly 
2. 



10. Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 9, characterized in that they have a pH 
value of 3 to 6. 

5 11. Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 10, characterized in that they have a 
dynamic viscosity of less than 300 mPa.s and 
more particularly in the range from 5 to 100 
mPa.s, as measured at 20 * C. 

w 

12. The use of the lubricants claimed in one or 
more of claims 1 to 11, preferably in the form 
of dilute aqueous in-use solutions, as chain 
lubricants in the food industry, more particu- 
75 larly for automatic chain conveyor installations. 

Revendicatlons 

1. Agent lubrifiant pour bande de transport com- 
20 mand^e par chaTne, soluble dans I'eau clarifiee 

contenant en combinaison: 

a) au moins un ou plusieurs composes de 
formule gene>ale I, 



Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 3, characterized in that R 1 in general 
formula (I) is a linear, saturated or unsaturated 
alkyl group containing 8 to 18 carbon atoms 
and more particularly 10 to 18 carbon atoms. 



R -N- (CH 2 ) n -COOM 
l 2 



5. Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 4, characterized in that the carboxylic acid 
is selected from acetic acid, citric acid an 
glycolic acid, preferably acetic acid. 

6. Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 5 containing 0.01 to 95% by weight of the 
compounds corresponding to general formula 
(I) and 5 to 50% by weight of the organic 
carboxylic acid. 

7. Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 5 containing 5 to 25% by weight of the 
compounds corresponding to general formula 
(I) and 10 to 15% by weight of the organic 
carboxylic acid. 

8. Lubricants as claimed in one or more of claims 
1 to 7, characterized in that they contain 
solubilizers, nonionic or anionic surfactants, 
biocides and/or foam inhibitors as auxiliaries. 

9. Lubricants as claimed in claim 8, characterized 
in that they contain quaternary ammonium 
compounds and/or alkyl aminoethylene 
glycines as biocides. 



dans laquelle: 

Ri repr^sente un radical alcoyle satu- 
re ou une fois ou plusieurs fois 
35 non sature\ line"arre ou ramifie* 

ayant de 6 a 22 atomes de carbo- 
ne, qui peut etre substitue" le cas 
Scheant par -OH, -NH 2 , -NH-, 
-CO-, un halogene ou un radical 
40 carboxylique. 

R 2 repr^sente un radical carboxyle 
ayant de 2 a 7 atomes de carbo- 
ne, 

M repr^sente de Thydrogene, un 
45 metal alcalin, de I'ammonium, un 

radical alcoyle ayant de 1 a 4 
atomes de carbone, ou un radical 
benzyle, et 
n repr^sente un nombre entier dans 
so la zone de 1 a 6. 

b) au moins un acide carboxylique organi- 
que choist parmi les acides carboxyliques 
uni-basiques ou pluribasiques, satur^s ou 
non satur^s une fois ou plusieurs fois, ayant 

55 de 2 a 22 atomes de carbone, 

c) le cas £ch6ant de I'eau et des additifs 
et/ou des adjuvants. 
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2. Agent lubrifiant selon la revendicatton 1 , carac- 
t£rise en ce que R 2 dans la formute g^neVaJe 
(I) repr^sente le radical-(CH 2 ) n -COOM dans le- 
quel n et M poss&dent les significations men- 
tionn4es ci-dessus. 

3. Agent lubrifiant selon la revendication 1 ou 2, 
caract£rise en ce que n repr^sente 2 ou 3, en 
particulier 2. 



12. Utilisation aes agents lubrifiants selon Tune ou 
plusieurs des revendications 1 a 1 1 , comme 
agent lubrifiant pour chaTne dans Industrie 
des denrees alimentaires, en particulier pour 
5 les installations automatiques de bande de 

transport commandee par chaTne de preferen- 
ce sous forme de solutions d'utilisation aqueu- 
ses dilutes. 



4. Agent lubrifiant selon Tune ou plusieurs des 
revendications 1 a 3, caracteYise en ce que R 1 
dans la formule geneYale (I) represente un radi- 
cal alcoyle a chaTne droite, sature ou non 
sature* ayant de 8 a 18 atomes de carbone, en 75 
particulier de 10 a 18 atomes de carbone. 

5. Agent lubrifiant selon I'une des revendications 
1 a 4, caracteVtse en ce que I'acide carboxyli- 

que est choisi parmi Pacide ac^tique, I'acide 20 
citrique et I'acide glycolique, de preference 
I'acide ac^tique. 

6. Agent lubrifiant selon I'une ou plusieurs des 
revendications 1 a 5, contenant de 0,01 a 95 25 
% en poids des composes de formule geneVa- 

!e (I) et de 5 a 50 % en poids d'acide organi- 
que carboxylique. 

7. Agent lubrifiant selon I'une ou plusieurs "des 30 
revendications 1 a 6 contenant de 5 a 25 % en 
poids des composes de formule gene>ale (I) et 

de 10 a 25 % en poids d'acide organique 
carboxylique. 

35 

8. Agents lubrifiants selon I'une ou plusieurs des 
revendications 1 a 7, caracteVises en ce qu'ils 
renferment comme adjuvants, des agents solu- 
bilisants, des agents tenstoactifs non ioniques 

ou anioniques, des biocides et/ou des agents 40 
antimousse. 

9. Agents lubrifiants selon la revendication 8, ca- 
ract^rises en ce qu'ils renferment comme bio- 
cides des delve's d'ammonium quaternaires 45 
et/ou des alcoylaminoethylene-glycines. 

10. Agents lubrifiants selon I'une ou plusieurs des 
revendications 1 "a 9, caract6ris£s en ce qu'ils 
possedent une valeur pH dans la zone de 3 a so 
6. 

11. Agents lubrifiants selon I'une ou plusieurs des 
revendications 1 a 10, caract£ris6s en ce qu'ils 
possedent une viscosity dynamique de moins 55 
de 300 mPa.s, en particulier dans la zone de 5 

a 100 mPa.s, a chaque fois a 20 *C. 
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